














АҢДАТПА 
 

Дипломдық жұмыстың тақырыбы – «Қызылорда қаласыңдағы қонақ үй 
кешені». Жоба келесі бөлімдерден тұрады: сәулет-құрылыс, есептік-
конструктивтік, технология және құрылыс процесін ұйымдастырылуы және 
экономикалық бөлім. Әрбір бөлім ғимараттардың параметрлері мен 
сипаттамалары, сондай-ақ жобаның өзінің құны көрсетілетін. 

Осы жұмысты істеу кезінде бағдарламалық кешендердің келесі тізімі 
пайдаланған:  

1. Autodesk Revit 2022;  
2. AutoCAD 2020; 
3. Лира-САПР 2021; 
4. Смета РК. 

 
  



 
 

АННОТАЦИЯ 
 

Тема данной дипломной работы – «Гостиничный комплекс в г. 
Кызылорда». Проект состоит из следующих разделов: архитектурно-
строительный, расчетно-конструктивный, технология и организация 
строительного процесса и экономический. Каждый раздел поделен на 
подпункты, в которых указываются и рассчитываются параметры и 
характеристики зданий. 

При написании данной работы были использованы следующие 
программные комплексы: 

1. Autodesk Revit 2022;  
2. AutoCAD 2020; 
3. Лира-САПР 2021; 
4. Смета РК. 
 

  



 
 

ABSTRACT 
 

The topic of this project is “Hotel complex in Kyzylorda”. The work consists of 
the following sections: architectural and construction, calculation and construction, 
technology and organization of construction production and economic section. Each 
section is divided into paragraphs in which the parameters and characteristics of 
buildings are specified and calculated. 

When creating this work, the following list of software systems was used: 
1. Autodesk Revit 2022;  
2. AutoCAD 2020; 
3. Лира-САПР 2021; 
4. Смета РК. 
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ВВЕДЕНИЕ 
 

Строительство гостиниц в Кызылорде может быть интересным и 
перспективным проектом. Кызылорда - крупный город в Казахстане, и развитие 
туризма в этом регионе может привлечь больше посетителей и создать спрос на 
гостиничные услуги. 

В данной работе был спроектирован пятиэтажный гостиничный комплекс. 
Проектируемое здание находится близ исторического центра города, а также 
главного вокзала, что обеспечит поток туристов. В гостинице помимо номеров 
представлены помещения для коммерции, что привлечет не только постояльцев, 
но и прохожих людей.  

Благодаря принятым конструктивным решениям строительство данного 
объекта является экономичным и относительно быстрым. Все расчеты 
конструкций сооружения были выполнены с использованием ПК Лира -САПР, а 
чертежи и спецификации в AutoCAD 2020. 
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1 Архитектурно-аналитический раздел  

1.1 Общие данные  

Проектируемый объект «Гостиничный комплекс в г. Кызылорда» 
разработан на основании исходного архитектурного задания, со следующими 
данными: 

- условия эксплуатации здания – здание отапливаемое 
- уровень ответственности здания – II (нормальный) 

 За отметку ±0.000 принят уровень чистого пола 1-го этажа здания, что 
соответствует отметке 345,0 по генеральному плану. 
 
 

1.2 Природно-климатические и геологические условия  

Кызылорда – это город на побережье Сырдарьи, и его климат относится к 
резко-континентальному. В летние месяцы (июнь-август) в Кызылорде обычно 
достаточно жарко, с высокими температурами, которые могут превышать 35°С. 
Зимы (ноябрь-февраль) в Кызылорде обычно прохладные, с температурами 
около -15°С и возможными меньшими значениями. Весна и осень более мягкие, 
с изменчивыми погодными условиями.  

Площадка строительства находится в IVA [2] климатическом районе со 
следующими природно-климатическими характеристиками: 

- расчетная температура наружного воздуха наиболее холодной 
пятидневки = -27,8;  

- нормативное значение ветрового давления – 0,56 кПа; 
- нормативное значение веса снегового покрова – 0,8 кПа; 
- нормативная глубина промерзания для г. Кызылорда – 109 см. 

Определим геологические условия площадки строительства: 

Слой 1 – насыпь не слеживается. 

Слой 2 – песок пылеватый: 

𝑒 =
ఘೞ

ఘ
⋅ (1 + 𝑊) − 1 =  

ଶ,ଽହ

ଵ,଼
(1 + 0,13) − 1 = 0,64 => ср. плотности; 

𝑆 =
ௐఊೞ

ఊೢ
=

ௐఘೞ

ఘೢ
=  

,ଵଷ∗ଶ,ଽହ

,ସ∗ଵ
=  0,55 => ср. степень водонас. 

Слой 3 – суглинок тугопластичный: 

Ip = WL – WP = 26,4–14,9 = 11,5% = 0,115 => суглинок; 
 

IL = (W – WP)/ (WL – WP) = (27,6-14,9)/(26,4–14,9) = 0,3 => тугопл. 

Слой 4 – песчаный грунт мелкий: 
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𝑒 =
ఘೞ

ఘ
⋅ (1 + 𝑊) − 1 =  

ଶ,ହ

ଶ,ଶ଼
(1 + 0,229) − 1 = 0,606 => ср. плотности; 

𝑆 =
ௐఊೞ

ఊೢ
=

ௐఘೞ

ఘೢ
=  

,ଶଶଽ∗ଶ,ହ

,∗ଵ
=  1,00 => насыщенный водой. 

 Слой 5 – песок средней крупности: 

𝑒 =
ఘೞ

ఘ
⋅ (1 + 𝑊) − 1 =  

ଶ,ହଶ

ଶ,ଶଵ
(1 + 0,234) − 1 = 0,619 => ср. плотности; 

𝑆 =
ௐఊೞ

ఊೢ
=

ௐఘೞ

ఘೢ
=  

,ଶଷସ∗ଶ,ଶହଶ

,ଵଽ∗ଵ
=  0,851 => насыщенный водой. 

 
Общая характеристика грунтов приведена в таблице 1. 
 
Таблица 1 – Физические и механические свойства грунтов 

 
№ слоя 1 2 3 4 5 

Наименование 
грунта 

Насыпь 
 

Песок 
пылеватый 

Суглинок 
тугопл. 

Песок 
мелкий 

Песок 
средней кр. 

Мощность 
слоя, м 

0,8 2,9 4,3 3,0 1,0 

γ,  кН/м3  1,86 1,89 2,028 2,021 
γs,  кН/м3  2,695 2,65 2,650 2,652 

W, % - 13,0 15,8 22,9 23,4 
WL, % - - 21,0 - - 
WP, % - - 11,0 - - 
IP, % - - 10 - - 
IL, % - - 0,3 - - 

е - 0,64 0,5 0,606 0,619 
Sr  0,55 - 1 0,851 
CI 

CII кПа 
 4 36 3 1,3 

E0, МПа - 18 28 33 33 
R0, кПа - 150 300 200 400 

 
 

1.3 Архитектурно-планировочное решение 

Данная гостиница запроектирована в архитектурном стиле модернизм. 
Главным приоритетом модернизма является функциональность. Здания 
создаются с учетом их назначения и использования, без излишнего декора или 
орнаментов. Этот стиль характеризуется стремлением к новаторству и 
минимализму. 
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При планировке гостиницы была учтена необходимость обеспечить 
достаточное естественное освещение и вентиляцию в общественных зонах и 
номерах. Это способствует созданию приятной атмосферы для гостей и 
экономии энергии. 

Гостиницу можно разделить на различные функциональные зоны, такие 
как зона ресепшн (на первом этаже), зона отдыха, зона для завтрака, 
коммерческие помещения (включающие конференц зал, спа-центр и т.п.). 
Зонирование помогает оптимизировать использование пространства и 
обеспечить удобство для гостей. 
 
 

1.4 Конструктивные решения 

Конструктивная схема 5-ти этажного гостиничного комплекса 
представляет собой стеновой каркас из кладки газобетонных блоков с 
взаимосвязанными продольными и поперечными стенами. Пространственная 
устойчивость каркаса обеспечивается перекрестно-стеновой конструктивной 
схемой с шарнирными узлами сопряжения стен с дисками перекрытий. Таким 
образом, обеспечивается геометрическая неизменяемость каркаса. 
 При проектировании здания приняты следующие характеристики 
основных несущих элементов здания: 

1) Фундамент ленточный мелкого заложения – монолитный ж.б. с 
сечением 0,6, из бетона С20/25; 

2) Стены цокольного этажа – из бетонных блоков типа ФБС, для связи 
бетонных блоков предусмотрен монолитный железобетонный пояс толщиной 
300 мм под перекрытием первого этажа; 

В уровне подвального этажа предусмотрен железобетонный пол по грунту 
(опирание по контуру на ленточный фундамент). 

3) Плиты покрытия и перекрытия – железобетонные сборные плиты 
толщиной 220 мм; 

4) Лестницы – сборные железобетонные лестничные марши толщиной 
200 мм, плиты перекрытия толщиной 200мм; 

5) Наружные и внутренние стены – кладка из газобетонных блоков 
автоклавного твердения по ГОСТ31360-2007 марки по плотности D500, класс по 
прочности на сжатие В2,5 на клею D500/B2,5/F35 ГОСТ 31360-2007, толщиной 
500 и 300 мм соответственно. 
 
 

1.5 Противопожарные мероприятия 

Проектируемое здание относится ко 2 степени огнестойкости. По 
функциональной пожарной опасности здание относится к классу ф1.2 – 
гостиницы, общежития, спальные корпуса санаториев и домов отдыха [8].  
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Гостиница имеет достаточное количество эвакуационных путей и 
выходов, расположенных таким образом, чтобы гости и персонал могли быстро 
и безопасно покинуть здание в случае пожара. 

 
 
1.6 Теплотехнический расчет и энергоэффективность 

Теплотехнический расчет наружной стены из газобетонных блоков 
автоклавного твердения по ГОСТ31360-2007. Расчет производим согласно [2], а 
также СН РК 2.04-04-2013 «Строительная теплотехника». 

Материалы стены: 
- кладка из газоблока; 
- плиты из каменной ваты ТЕХНОФАС ЭКСТРА; 
- штукатурка; 
Теплотехнический расчет ограждающей конструкции приведен в 

приложении А. 
Энергоэффективность здания из газоблоков обусловлена определенными 

свойствами этого материала. Газоблоки имеют хорошие теплоизоляционные 
свойства благодаря наличию воздушных полостей внутри материала. Это 
позволяет зданию сохранять тепло в холодное время года и охлаждаться в 
жаркую погоду, что способствует более эффективному использованию 
отопительной системы и снижению энергозатрат. 

Газоблоки изготавливаются из натуральных материалов, таких как цемент, 
песок и вода, без использования вредных веществ. Они не выделяют вредных 
веществ в окружающую среду и могут быть утилизированы или переработаны 
после сноса здания. Это способствует улучшению комфорта жильцов и 
снижению негативного воздействия на окружающую среду.   
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2 Расчетно-конструктивный раздел 
 
2.1 Расчетная схема 

Пространственные расчетные схемы сформированы в 
многофункциональном программном комплексе «Лира-САПР 2021». 

Пространственная расчетная схема включает следующие виды нагрузок: 
- нагрузка от собственного веса несущих конструкций; 
- постоянная нагрузка от стен и перегородок; 
- постоянная нагрузка (от веса полов, кровли) 
- полезная нагрузка, принимаемая в зависимости от экспликации и 

назначения помещений; 
- снеговая нагрузка (с учетом образования снеговых мешков); 
- несколько вариантов ветровой нагрузки; 
- нагрузка от давления грунта на стены подвала. 
Жесткости и сечения элементов приняты согласно проектным данным (см. 

таблицу 2.1). 
 

 
 

Рисунок 2.1 – пространственная модель 
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Таблица 2.1 – Жескостные характеристики материалов 
 

 
 
 

2.2 Сбор нагрузок 

Сбор нагрузок выполнен в соответствии со [3]. 
Собственный вес конструкций здания в ПК «Лира-САПР 2021» 

назначается автоматически с учетом плотности материалов, размеров сечений и 
коэффициента надежности по нагрузке. 

Нагрузки на перекрытия примем равномерно распределенными, согласно 
[3]. 

 
Таблица 2.2 – Постоянные и длительные нагрузки 

 

Материал  
Толщина(м) 

Плотноть 
(кг/м3) 

Нормативная 
нагрузка  

Нагрузка на покрытие 
Техноэласт ЭКП верхний слой 0,004 1250 5 
Техноэласт ЭПП нижний слой 0,008 1250 10 
Праймер битумный 0,002 600 1,2 
Ц/п стяжка М150 0,03 2000 60 
Газобетонный гравий 0,27 500 135 
Сборная стяжка из листов АЦП   0,02 2000 40 
Профлист 200 0,001 7850 7,85 
Утеплитель -минплита 
ТЕХНОНИКОЛЬ ТехноРУФ Н45 0,18 160 28,8 
Пароизоляция Технониколь 0,001 115 0,115 
Итого (т/м2):   0,288 
Временная нагрзука (т/м2)   0,04 

Нагрузка на 1-этаж 
Керамическая плитка 0,01 1800 18 
Клей для кафеля 0,01 1800 18 
Ц/п стяжка М350 0,08 1800 144 
Итого (т/м2):   0,18 

Тип жесткости Имя Параметры

1   Пластина  H 50 (ФБС) E=3.06e+006,V=0.2,H=50,Ro=2.5

2   Пластина  H 40 (ФБС) E=3.06e+006,V=0.2,H=40,Ro=2.5

3   Пластина  H 50 (Фундамент лент) E=2.75e+006,V=0.2,H=50,Ro=2.5

4   Пластина  H 50 (газобетон) E=134558,V=0.2,H=50,Ro=1.5

5   Пластина  H 40 (газобетон) E=134558,V=0.2,H=40,Ro=1.5

6   Пластина  H 22 (Плиты сборн.) E=2.75e+006,V=0.2,H=22,Ro=2.5

8   Пластина  H 20 (Лестницы) E=3.31e+006,V=0.2,H=20,Ro=2.5

9   Брус 50 X 30 (Мон. пояс) Ro=2.5,E=2.75e+006,GF=0

  B=50,H=30

10   Брус 40 X 30 (Мон. пояс) Ro=2.5,E=2.75e+006,GF=0

  B=40,H=30
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Продолжение таблицы 2.2 
   

Временная нагрзука (т/м2)   0,3 
Междуэтажное перекрытие 

Керамическая плитка 0,01 1800 18 
Клей для кафеля  0,01 1800 18 
Фибростяжка  0,08 1800 144 
Гидроизоляция 0,004 600 2,4 
Итого (т/м2):   0,1824 
Временная нагрзука на жилые зоны 
(т/м2)   0,15 
Временная нагрзука на лоджии 
(т/м2)   0,25 

Нагрузка на лестничный марш 
Керамическая плитка  0,01 1800 18 
Ц/п раствор 0,01 1800 18 
Итого (т/м2):   0,036 
Временная нагрзука (т/м2)   0,2 

Нагрузка от наружной стены из газоблока 
Клинкерная плитка 0,025 2100 52,5 
Утеплитель 0,15 135 20,25 
Газобетон задано в ПК автом-ки 
Штукатурка 0,015 1800 27 
Итого (т/м):   0,0997 

Межквартирная перегородка из газобетона с утеплителем, t =250мм 
ГКЛ 0,025 1500 37,5 
Утеплитель 0,05 120 6 
Газобетон 0,200 1500 300 
Утеплитель 0,05 120 6 
ГКЛ 0,025 1500 37,5 
Итого (т/м):   0,4116 

 
Снеговые нагрузки 
Снеговая нагрузка на покрытие по п. 5.2.3. [5] принимаем для 

установившихся/переходных расчетных ситуаций по формуле 
 
                                       si CeCt sk;                                                     (2.1) 
 
где i — коэффициент формы снеговой нагрузки [5]; 
      sk — характеристическое значение снеговой нагрузки на грунт;  
      Се =0,8 — коэффициент окружающей среды (условия местности – не 
защищенные от ветра);  
      Сt — температурный коэффициент. 
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Снеговую нагрузку на грунт в г. Кызылорда по приложению В [5] 
принимаем sk=0,15тс/м2 

Тепловой коэффициент Сt следует использовать в расчетах для снижения 
снеговых нагрузок на покрытия с повышенной теплопередачей (1 Вт/м2К), 
особенно для стеклянных кровель, в которых вследствие теплопередачи 
возникает таяние снега. Во всех других случаях Сt 1,0. (п 5.2.6. [5]). 

Коэффициент формы снеговой нагрузки определяем согласно п. 5.3.2 [5]. 
1 = 0,8 
 

Ветровые нагрузки 
Учитываемая нагрузка задается программой автоматически. Нагрузка от 

ветра принимается как напор/отсос в пространстве и прикладывается на 
вертикальные конструкции выше нуля. 

Исходные данные для задания нагрузки в городе Кызылорда принимаем 
согласно [4]. 

Средняя скорость ветра 𝑣𝑚(𝑧) на высоте 𝑧 над уровнем земли равна:  
 

𝑣𝑚(𝑧)=𝑐𝑟(𝑧)⋅ 𝑐𝑜(𝑧)⋅ 𝑣𝑏, (2.2) 
 

где 𝑣𝑏−основное значение базовой скорости ветра по [4] 𝑣𝑏=30м/с 
Мозаики нагрузок приведены в приложении Б. 

 
 

2.3 Комбинации воздействий 

Для расчета задаем основные, характеристические и квазипостоянные 
комбинации нагрузок в РСН согласно [1]. Для постоянных нагрузок 
коэффициент равен 1,35, а для временных 1,5. 

 

 
 

Рисунок 2.2 – Расчетные сочетания нагрузок 
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2.4 Протокол расчета 

 
 
 

2.5 Расчет фундамента 

Предварительное определение размеров фундамента в плане производится 
с учетом расчетного сопротивления грунта основания R. Площадь подошвы 
фундамента любой формы в плане при центральной нагрузке определяется по 
формуле: 

𝐴 =
𝑁ଶ

𝑅 − 𝛾 ⋅ 𝑑ଵ
=

603

300 − 17 ⋅ 3,3
= 2,5м 

где N2 – нормативная вертикальная нагрузка на фундамент, кН/м (на один 
погонный метр стены); 

      R0 –расчетное сопротивление основания, кПа; 
      γср – удельный вес фундамента и грунта выше подошвы фундамента; 
      d1– глубина заложения фундамента, м. Принимаем равным 

1,7+1,6=3,3м (примем, что слой насыпи убирается). 
Ширина подошвы ленточного фундамента будет равна: 

                                                    𝑏 =
А

ଵ
= 2,5м                                                   

где l – длина расчетного участка, м, при расчете под стены, l =1м; 
Определяем требуемую площадь подошвы фундамента по расчетному 

значению сопротивления грунта основания:  
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Атр =
𝑁ଶ

𝑅 − 𝛾ср ⋅ 𝑑
=

603

440 − 17 ⋅ 3,3
= 1,6 

где R – расчетное сопротивление грунта находим по формуле согласно[6]:   

𝑅 =
𝛾𝑏

2 ∗ 𝑁ఊ
+ 𝑐𝑁 + 𝛾ᇱ𝑑𝑁 =

1,89 ⋅ 1,6

2 ⋅ 6
+ 36 ⋅ 9 + 1,86 ⋅ 3,3 ⋅ 19 = 440 

где γ и γ’ - соответственно удельный вес грунта под и выше подошвы 
фундамента; 

      b – ширина подошвы фундамента;  
      d – глубина заложения фундамента; 
      Nγ, Nc, Nq – безразмерные коэффициенты несущей способности, 

зависящие от угла внутреннего трения – φ. 
Окончательно принимаем ширину подошвы фундамента b=1,6м. 
Определяем давление на грунт основания от веса фундамента, кН: 
 

𝑁ф = 𝛾(𝑏ℎଵ𝑙 + 𝑏ଵℎଶ𝑙) = 22(1,6 ⋅ 0,3 ⋅ 1 + 0,6 ⋅ 3 ⋅ 1) = 49,5кН 

𝑁гр = 𝛾ூூ(𝑏 − 𝑏ଵ)ℎଶ𝑙 = 18(1,5 − 0,6)3 ⋅ 1 = 48,6 кН 
 

- удельный вес бетона (22 кН/м3); 
- вес грунта обратной засыпки (Nгр) – γII = 18 кН/м3, φII = 30; 
Определяем давление на фундамент от нормативных нагрузок и делаем 

проверку, а именно: 
 

                                  𝑃 ср ≤ 𝑅;   𝑃 max ≤ 1,2𝑅;    𝑃 min > 0                              (2.3) 
 

Среднее давление на фундамент Рср, определяется по формуле: 
 

𝑃 =  
ேାேфାேгр


=

ଷାସ ,ହାସ଼,

ଵ,
= 438 кПа, 

 
где Рmax, Рmin: 

 

𝑃ೌೣ


 =  

ேାேфାேгр


ቀ1 ±

⋅


ቁ = 438 кПа, 

 
где 𝑒 = 0 – эксцентриситет приложения нагрузки (центрально 

нагруженный фундамент);  
         А – площадь подошвы фундамента, м2.  

 
 Условия выполняются, следовательно, оставляем размеры фундамента. 
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Расчет прочности ленточного фундамента заключается в подборе 
арматуры в подушке фундамента, а также проверке высоты фундаментной 
подушки на действие сил.  

Определяем давление на грунт основания под подошвой фундамента от 
расчетных нагрузок:  

𝑃гр =
𝑁

𝐴ф
=

603

1,6
= 377 кПа 

где N - расчетная нагрузка, действующая на верхний обрез фундамента.  
Поперечная сила, приходящаяся на расчетную длину фундамента:  
 

𝑄 = 𝑃гр𝑙ଵ𝑙 = 377 ⋅ 0,5 ⋅ 1 = 188,5 кН 
 

где l –принимаем 1м; 
      l1 – длина консольного уч. фундамента: l1=(b-b1)/2= (1,6-0,5)/2 ≈ 0,5м 
Находим изгибающий момент, действующий на фундамент:  

 

𝑀 =
𝑄𝑙ଵ

2
= 188,5 ⋅

0,5

2
= 47,125 кНм 

 
Требуемая площадь рабочей арматуры (S400):  

 

𝐴௦
тр

=
𝑀

0,9𝑅௦ℎ
=

47,125

0,9 ⋅ 355 ⋅ 0,25
= 5,90 смଶ 

 
Назначаем шаг стержней S =200 мм. По сортаменту принимаем рабочую 

арматуру 8 ø 10 (Аs=6,28см2).  
Расчет осадок фундамента в ПК «Лира-САПР 2021» представлен в 

приложении В. 
 
 
2.6 Расчет монолитного пояса 

Расчет монолитного пояса произведем как для стрежневого элемента. 

𝑉ாௗ =
𝑁ாௗ

𝑏ℎ𝑓ௗ
=

1,07 ⋅ 10ଷ

400 ⋅ 300 ⋅ 11,3
= −0,815 

 

𝛼ாௗ௦ =
𝑀ாௗ

𝑏ℎଶ𝑓ௗ
=

64,5 ⋅ 10

400 ⋅ 300ଶ ⋅ 11,3
= 0,02 

 
𝛼ாௗ௦ = 0,02 → 𝜔௧௧ = 0,0204 
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𝐴௦,௧௧ =
𝜔௧௧ ⋅ 𝑏 ⋅ ℎ





=
0,204 ⋅ 400 ⋅ 300

ସଷହ

ଵଵ,ଷ

= 198,6 ммଶ 

 
𝐴௦ଵ = 𝐴௦ଶ = 99,3ммଶ, принимаем 4 ∅ 8 𝑆500 (𝐴௦ = 201 ммଶ). 
 
Поперечная арматура класса S240 (fyk=240MПа, fywd=150MПа). 
Вычислим поперечную силу, которую может воспринять бетон:  

  

𝑘 = 1 + ൬
200

𝑑
൰

ଵ/ଶ

= 1 + ൬
200

230
൰

ଵ/ଶ

= 1,93 

 

𝑝 =
𝐴рଵ

𝑏௪ ⋅ 𝑑
=

101

400 ⋅ 250
= 0,001 < 0,02 

 

𝑉ோௗ, = ൬
0,18

𝛾
൰ ⋅ 𝑘 ⋅ (100𝑝𝑓)

భ

య൨ ⋅ 𝑏௪ ⋅ 𝑑 =

= ൬
0,18

1,5
൰ ⋅ 1,93 ⋅ (100 ⋅ 0,001 ⋅ 35)

భ

య൨ ⋅ 400 ⋅ 250 = 3504𝐻 =

= 3,5 𝑘𝐻 
 

𝑉ாௗ,௫ = 0,847 𝑘𝐻 
 

Поскольку VEd,max ≤ VRd,c ; 0,847 кН < 3,5 кН, устанавливаем поперечную 
арматуру исходя из конструктивных соображений.   

 
Расчет усилий пояса в ПК Лира САПР приведен в приложении Г. 
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3 Организационно-технологический раздел 
 
3.1 Данные для разработки подземной части здания 

Основные данные о характеристиках грунта: песок примесью щебня, 
гравия, гальки или растительных остатков до 10 % по объему [9]. 

Исходные данные о грунте представлены в таблице 3.1. 
 
Таблица 3.1 – Характеристики грунта 

Наименование Единица изм. Значение 
Группа грунта - II 
Плотность грунта кг/м3 1,86 
Коэфф. первоначального разрыхления - 1,08-1,17 
Коэфф. остаточного разрыхления - 1,01-1,025 
Коэфф. крутизны откоса - 1 

 
 

3.2 Определение объемов работ 

Объемы работ подсчитываются, используя план и разрез подземной части 
сооружения, по которым определяют тип и расположение фундамента. 

Периметр ограждения строительной площадки определяется по формуле: 
 

Рогр = (20 + 𝑙ଵ) ∙ 2 + (20 + 𝑙ଶ) ∙ 2 = (20 + 24,4) ∙ 2 + (20 + 14,6) ∙ 2 = 158 м 

расстояние от осей здания в каждую сторону принимаем 20м. 
При разработке котлована снятие растительного слоя производится с 

площади: 
 

𝑆ଵ = (10 + 𝑙ଵп.в + 10) ∙ (10 + 𝑙ଶп.в + 10) 
 

(3.1) 

𝑆ଵ = (10 + 33,6 + 10) ∙ (10 + 23,8 + 10) = 2350 мଶ 
 

𝑙ଵп.в. = 𝑙ଵп.н. + 2𝑚ℎ = 27 + 2 ∙ 1 ∙ 3,3 = 33,6 м 

𝑙ଶп.в. = 𝑙ଶп.н. + 2𝑚ℎ = 17,2 + 2 ∙ 1 ∙ 3,3 = 23,8 м 
 

𝑙ଵп.н. = 𝑙ଵ + (1,3 ∙ 2) = 24,4 + 2,6 = 27 м 
 

𝑙ଶп.н. = 𝑙ଶ + (1,3 ∙ 2) = 14,6 + 2,6 = 17,2 м 
 

где, m - коэффициент крутизны откоса 
        h - отметка подошвы фундамента (высота котлована), м; 
        l1, l2- длина и ширина здания в плане, м. 
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Объем срезки растительного слоя подсчитывается по формуле: 
 

Vср=S1⋅0,15=2350⋅0,15 = 352,5 м3 

 
Определение объема котлована 
 

𝑉 =
ℎ

6[(2𝑙ଵп.н. + 𝑙ଵп.в.) ∙ 𝑙ଶп.н. + (𝑙ଵп.н. + 2𝑙ଵп.в.) ∙ 𝑙ଶп.в]
 

 

(3.2) 

Vк=3,3/6[(2⋅27+33,6) ⋅ 17,2+(27+2⋅33,6) ⋅23,8] ≈ 1793,3 м3 

 

Объем бетонной подготовки под фундамент составляет: 
 

Wn=Fn⋅hn=147⋅0,1=14,7м3 

 
Fn=a1⋅b1=147⋅1=147 м2 

 
Расход арматуры на ленточный фундамент: 
 

𝐺ଵ = 𝑔 ∙ 𝑉ф = 115 ∙ 185,22 = 21,300 шт/т 
 

где, g – расход каркасов арматуры на 1м3 бетона, кг/м3 (100–150 кг/м3); 
 

Vф = (hф(в) ⋅0,3⋅Pфунд.) + (hф(н) ⋅0,7⋅Pфунд.) 
 

(3.3) 

Vф = (1,4⋅0,6⋅147) + (0,3⋅1,6⋅147) = 185,22 м3 
 
Объем бетона для ленточного фундамента: 

Vф =(hф(в) ⋅0,3⋅Pфунд.)+(hф(н) ⋅0,8⋅Pфунд.)=(1,4⋅0,3⋅147)+(0,3⋅0,8⋅147)=185,22 м3 

 
Установка опалубки для ленточного фундамента  

Таблица 3.2 – Ведомость потребности в щитах опалубки 

Наименование 
щита 

Обозначение Размеры Кол-во 
щитов  

Площадь 
1-го щита 

Общая 
площадь 

Щит линейный ЩЛ-1 1200х1200 198 1,44 434,64 
Щит линейный ЩЛ-2 1200х900 245 1,08 264,96 
Щит линейный ЩЛ-3 1200х600 42 0,72 30,72 
Щит угловой ЩУ-1 1200х600 60 0,72 230,4 
Итого: 960,72 
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Для гидроизоляции фундамента используется обмазочная гидроизоляция. 
Подсчет объемов работ производится на площадь окрашиваемой поверхности. 

 
𝑆гидр = [(ℎф(в) ∙ 𝑃наруж.стен) + ((0,25 + 0,3) ∙ 𝑃наруж.стен)] ∙ 2  (3.4) 

 

Sгидр = [(1,4⋅78) + ((0,25+0,3) ⋅78)] ⋅2 = 488,22 м2 
 
Объем грунта, обратной засыпки в здании с подвалами определяется по 

формуле: 
𝑉о.з. = 𝑉к − 𝑉ф − 𝑉под/(1 + 𝐾о.р.), м3 

 

(3.5) 

𝑉о.з. = (1793,3–185,22–763,16) / (1 + 0,05) = 899,92 м3 
 

𝑉под = 𝑙ଵ − 𝑙ଶ − ℎф(в) = 17,4 ∙ 12,9 ∙ 3,2 = 763,16 м3 
 
Площадь уплотнения грунта:  
 

𝐹упл =
𝑉оз

ℎ௬
=

899,92

0,3
= 2999,73 мଶ 

 
где, 𝑉оз – объем грунта обратной засыпки, м3; 
       ℎ𝑦 – толщина уплотняемого слоя, м. 

 
Таблица 3.3 – Ведомость объемов работ 

Наименование процессов Ед. 
изм. 

Объем работ 

Устройство временного ограждения м 1158 
Срезка растительного слоя м3 352,5 
Устройство бетонной подготовки под 
фундаменты 

м3 14,7 

Монтаж арматуры, в т. ч.:  21300 
а) укладка сеток шт/т 14910 
б) установка каркасов шт/т 6390 
Установка опалубки м2 960,72 
Бетонирование фундаментов м3 185,22 
Гидроизоляция фундамента м2 488,22 
Обратная засыпка  м3 899,92 
Уплотнение грунта м2 2999,73 
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3.3 Выбор машин и механизмов для нулевого цикла работ 

Выбор техники для нулевого цикла работ зависит от характеристик 
проекта, включая его масштаб, тип строительства, доступность материалов и 
техники, условия работы и др. 

 
3.3.1 Подбор бульдозера 

Для здания 24,4 х 14,4 выбран бульдозер Cat D1  мощностью 59,7 кВт. 
Сменная эксплуатационная производительность бульдозера 
 

𝛱э =
60 ⋅ 8 ⋅ 0,5 ⋅ 1,25 ⋅ 0,8

0,11 + 0,07 +
ହ

ସସ
+

ହ

ଽଷ,ଷସ

= 571,75 

 
 

3.3.2 Подбор экскаватора 

Экскаваторы необходимы для разработки котлованов и земляных работ, 
выбор производится исходя из данных о грунте и объеме котлована, по данному 
проекту: категория грунта II, объем котлована составляет 1793,3 м3.  Для подбора 
машины сравним два экскаватора с обратной лопатой моделей Hitachi ZX160LC-
3 и Hyundai R-210LC-7. 

 
Таблица 3.4 – Характеристики экскаваторов 

Марка Hitachi ZX160LC-3 Hyundai R-210LC-7 
Вместимость ковша, м3 0,82 1,34 
Радиус копания, м 9,3 10,2 
Глубина копания, м 6,4 6,7 
Высота выгрузка, м 6,4 6,5 
Мощность, кВт 90,2 120 
Масса, т 17,2 21,7 
Производительность, м3/ч 50 40 

 
Для определения стоимости 1м3 грунта в котловане для каждого типа 

экскаватора:  
 

С(1,2) = 
ଵ,଼⋅маш.смен

П см.выр
  (3.6) 

где, 1,08– коэффициент, учитывающий накладные расходы;  
       Смаш.−смен – стоимость машино–смены экскаватора; 
       Псм.выр. – сменная выработка экскаватора. 
Определить сменную выработку можно по следующей формуле:  
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П см.выр = 
к

∑ே маш.смен
  (3.7) 

 
Для котлована:  

∑𝑁машିсмен = 
к

଼,ଶ∗ଵ
 * Нвр  (3.8) 

 
Удельные капитальные вложения на разработку 1м3 грунта:  

 

Куд(1,2) = 
ଵ,⋅о.п.

П см.выр⋅௧год
 (3.9) 

 
где, Со.п. – инвентарно–расчетная стоимость экскаватора;  
        Псм.выр.∙𝑡год – нормированное число смен работы экскаватора в году.  
Окончательный вариант подбора экскаватора на разработку 1м3 грунта:  

 
Пуд.(1,2) = С(1,2) + (Ен ⋅ Куд.(1,2)) (3.10) 

 
где, Ен – нормативный коэффициент эффективности капитальных 

вложений, равный 0,15.  
Сравним экскаваторы Hitachi ZX160LC-3 и Hyundai R-210LC-7 
 

∑𝑁машିсменଵ =
1793,3

8,2 ⋅ 100
∙ 2,3 = 55 

∑𝑁машିсменଶ =
1793,3

8,2 ⋅ 100
∙ 2,3 = 55 

П см.выр(1) = 
ଵଽଷ,ଷ

ହହ
 =323 

П см.выр(2) = 
ଵଽଷ,ଷ

ହହ
=323 

С(1) = 
ଵ,଼⋅ଶଷ,଼

ଷଶଷ
 = 795 

С(2) = 
ଵ,଼⋅ଶ଼,଼

ଷଶଷ
 = 962 

Куд(1) = 
ଵ,⋅ଵ,ସ

ଷ
=0,06 

Куд(2) = 
ଵ,⋅ଶ,ଷସ

ଷ
=0,07 

Пуд.(1) =7,95+(0,15⋅0,06)=8 
 

Пуд.(2) =9,62+(0,15⋅0,07)=9,63 
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 Выбираю экскаватор Hitachi ZX160LC-3 с ковшом емкостью 0,5 м3, 
так как удельные приведенные затраты экскаватора Hitachi ZX160LC-3 меньше 
чем Hyundai R-210LC-7. 

Эксплуатационная производительность экскаватора:  
 

Пэ = 𝑇 ∙ 60 ∙ 𝑔 ∙ 𝐾 ∙ 𝐾  = 8 · 60 · 0,5 · 2,6 · 0,85 · 0,8 = 424,32 
 

n = 


௧ц
 = 



ଶଷ
 = 2,6 

 
 
3.3.3 Подбор автосамосвала 

Автосамосвалы используются для перевозки лишнего грунта в больших 
объемах и весах. Для подбора типа автосамосвала определяют объем грунта в 
коше экскаватора:  

 
𝑉гр = 𝑉ков ∙ 𝐾нап/𝐾пр   (3.11) 

𝑉гр = 1,8 / 1,25 = 1.5 м3 

 
Определяют массу грунта в ковше экскаватора:  
 

𝑄 = 𝑉гр ∙ 𝑣 = 1,5⋅1800 = 2700 кг 

 
Количество ковшей грунта, загружаемых в кузов автосамосвала:  
 

𝑛 = П/𝑄 =18/2,7 = 7 
 

где, П – грузоподъемность автосамосвала. Выбираем автосамосвал Daewoo 
Novus SE грузоподъемностью 18 т. 

Определяют объем уплотненного грунта, загружаемый в кузов 
автосамосвала:  

 
𝑉 = 𝑉гр ∙ 𝑛 =  1,5 ⋅  7 =  10,5  

Подсчитываем продолжительность цикла работы автосамосвала:  
 

Тц = 𝑡𝑛 + 60𝐿/𝑉𝑟 + 𝑡𝑝 + 60𝐿/𝑉𝑛 + 𝑡м, 
 

(3.12) 

Тц = 40,8 + 60⋅3/30 + 1 + 60⋅3/30 + 2,5 = 56,3 мин 
 

где tn– время погрузки грунта (мин.), определяемое по формуле:  
 

𝑡𝑛 = 𝑉 ∙ 𝐻вр ∙ 60/100 = 2,775⋅24,5⋅60/100 = 40,8 мин 
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Требуемое количество автосамосвалов:  
 

N = 
Тц

௧

ହ,ଷ

ସ,଼
= 2

 
3.4 Расчет трудоемкости и составление калькуляции затрат труда 

Затраты труда процессов в чел– ч. определяется по формуле:  
 

𝑄ч−час. = 𝑉 ⋅ 𝐻вр (3.13) 
 

где, V – объем работ по таблице 3.2;  
       Нвр – норма времени согласно [8], а в чел–дн. определяют:  
 

𝑄ч−дн = 𝑄ч−час./8,2 
 

(3.14) 

Калькуляция затрат труда является процессом оценки и расчета затрат, 
связанных с использованием трудовых ресурсов для выполнения определенных 
задач или проектов. Этот процесс позволяет определить стоимость рабочего 
времени, необходимого для достижения поставленных целей. 

Расчет предоставлен в табличной форме. 
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Таблица – 3.6 Калькуляция затрат машинного времени, затрат труда и заработной платы. 

№ Наименование процессов Обоснован 
ие (ЕНиР, 

№, 
таблица, 
пункт) 

Едини
ца 

измере
ния 

О
бъ

ем
 р

аб
от

 

Норма 
времени 

Расценка, 
у. е. 

Затраты 
труда 

Заработная 
плата 

Р
аб

оч
их

 ч
-ч

. 

М
аш

ин
ис

то
в 

м
-с

м
. 

Р
аб

оч
их

 

М
аш

ин
ис

то
в 

Р
аб

оч
их

, ч
-д

н.
 

М
аш

ин
ис

то
в 

м
-с

м
. 

Р
аб

оч
их

 

М
аш

ин
ис

то
в 

1 Устройство временного ограждения  10 м 115,8 1,2 - 1,3 - 2,06  18,3  
2 Срезка растительного слоя  1000 м2 352,5 - 0,56 - 0,6  0,02  0,188 
5 Разработка недобора грунта  м3 31 1,64 - 0,54 - 6,2  16,7  
6 Устройство бетонной подготовки под 

фундаменты 
 м3 14,7 0,79 - 0,49 - 1,42  7,20

3 
 

7 Монтаж арматуры ленточного 
фундамента вручную 

 т 21,3 18,5 - 14 - 48,0
6 

 298,
2 

 

8 Установка опалубки ленточного 
фундамента 

 м2 960,72 0,37 0,15 0,13 0,10 43,3 17,5
7 

124,
894 

96,07 

9 Укладка бетонной смеси ленточного 
фундамента 

 м3 185,22 0,88 0,65 0,22 0,23 19,8
77 

14,6
82 

40,7
48 

42,60
1 

10 Разбор опалубки ленточного 
фундамента 

 м2 960,72 0,19 0,15 0,47 0,10 22,3 17,5
74 

451,
538 

96,07
2 

11 Гидроизоляция фундамента  100 м2 4,8822 10 - 7,15 - 5,95  34,9  
12 Обратная засыпка  м2 899,92 - 0,39 - 1,58  0,43  14,2 
13 Уплотнение грунта  100 м2 2999,73 - 0,92 - 0,26  3,36  7,79 
14 Окончательная планировка 

территории 
 100 м2 1863,54 0,33 0,49 1,58 1,65 0,75 1,11

3 
29,4
44 

30,74
8 

15 Разбор временного ограждения  10 м 140,6 0,90 - 1,05 - 1,54  14,7  
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3.4.1 Составление календарного плана производства работ  

В календарном плане производства работ указывается последовательность 
выполнения процессов, продолжительность их и взаимная увязка.  

Продолжительность механизированных процессов определяется: 
  

Пм = 𝑁м.см /𝑛 ∙ 𝐴 , (3.15) 
 

где, 𝑁м.см – потребное число машино– смен;  
        𝑛 – количество машин;  
        𝐴 – число смен в сутки.  
Продолжительность процессов, выполняемых вручную, определяется:  
 

Пр = 𝑄 /(𝑛 ∙ 𝐴) 
 

(3.16) 

где, 𝑄 – затраты труда (таблица 10) (чел–дн.);  
        𝑛– количество рабочих в смену.  
Количество рабочих смен зависит от способа выполнения работ. Если 

работы выполняются с помощью машин и механизмов, то число смен должно 
быть не менее двух, а если без их использования, то обычно достаточно одной 
смены. 

Для составления календарного плана производства работ используется 
линейный график. Каждый процесс на графике изображается линией, над 
которой указывается количество занятых рабочих. Все процессы должны быть 
связаны между собой по срокам начала и окончания. 

Для проверки правильности составления календарного плана, увязки и 
сочетания процессов, а также для расчета необходимой площади временных 
зданий и сооружений на стройплощадке, его необходимо проверить на 
соответствие общей продолжительности нормативным или директивным 
срокам, а также на непрерывность и равномерность потребности рабочих кадров. 
Для этого нужно суммировать количество рабочих, которые должны работать в 
разных сменах, по всему графику в вертикальном направлении на различных 
отрезках времени в нижней части календарного плана и построить график 
движения рабочей силы, по которому можно судить об оптимальности 
составленного календарного плана.  

Проверяют правильность составления графика по коэффициенту 
неравномерности движения рабочих:  

 
Кнер = 𝑛𝑚𝑎𝑥 /𝑛ср , (3.17) 

где, 𝑛𝑚𝑎𝑥– максимальная численность рабочих на объекте;  
        𝑛ср – средняя численность рабочих:  
 

𝑛ср = ∑ 𝑄 /Побщ , (3.18) 
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где, 𝑄 – суммарная трудоемкость (затраты труда);  
       Побщ– общая продолжительность определяемая по графику работы.  
Коэффициент Кнер не должен превышать 1,5, а если он больше, то 

необходимо скорректировать график, распределив процессы более равномерно. 
 
 

3.5 Проектирование строительного генплана 

Стройгенплан - проектный документ, на котором, кроме строящихся 
зданий и сооружений, указываются места складирования материалов и 
конструкций, пути движения машин и механизмов, размещение временных 
зданий и сооружений, сети водопровода и энергоснабжения; а так же другие 
коммуникации, сооружения и устройства, необходимые для нормального 
обеспечения производства строительно-монтажных работ по возведению 
объекта с наименьшими трудовыми затратами, материальными затратами и в 
заданные сроки. 

См. приложение Д. 

Схема движения транспорта и схема временных дорог. 
 
На стройплощадке, особенно при выполнении больших строительных 

проектов, разрабатывется схема движения транспорта и схема временных дорог 
для обеспечения безопасности и эффективности движения транспортных средств 
на территории стройки. 

 
Параметры дорог. 
 
Ширина проезжей части принята – 3,5 м, движение одностороннее. В зонах 

разгрузки материалов, не менее чем через 100 м, устроены площадки шириной 3 
м и длиной 18 м. 

 
Выбор и размещение временных зданий. 
 
Выбор и размещение временных зданий на стройплощадке играют важную 

роль в обеспечении комфортных условий для рабочих, хранения материалов и 
оборудования, а также в обеспечении безопасности и эффективности 
строительных работ.  
 

Проектирование временного электроснабжения строительной 
площадки. 

 
Потребность в электричестве при производстве СМР рассчитывается в 

зависимости от территориального расположения строительства, величины 
готового объема строительно-монтажных работ и отрасли промышленности.  



32 
 

Проектирование временного водоснабжения строительной 
площадки. 

 
Вода на строительной площадке расходуется на производственные 

нужды, хозяйственно-бытовые и противопожарные цели. В процессе 
проектирования временного водоснабжения решают следующие задачи: 

- определяют потребность в воде (общую и по каждому виду 
потребления); 

- выбирают источник обеспечения водой; 
- определяют схемы водоснабжения (тупиковая, кольцевая, смешанная); 
- рассчитывают диаметр трубопроводов; 
- производят привязку трассы и сооружений водопровода на 

стройгенплане. 
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Таблица 3.6 – Календарный план производства работ 

 
 

Наименование 
процессов 

Объем работ Затрат
ы 

труда,ч
– дн. 

 

Требуемые 
машины 

 

П
ро

до
лж

ит
ел

ьн
ос

ть
, д

ни
 

(П
) 

Ч
ис

ло
 с

м
ен

 (
 А

 )
 

 

Ч
ис

ло
 р

аб
оч

их
 в

 с
м

ен
у,

 n
 

С
ос

та
в 

бр
иг

ад
ы

 

Е
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ни
ца

 и
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К
ол

ич
ес

тв
о 

Н
аи

м
ен

ов
ан

ие
 

Ч
ис

ло
 м

аш
-с

м
ен

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Устройство временного ограждения 

 
10 м2 115,8 2,058 -  0,7 1 3 рабочий – 3 

Срезка растительного слоя 
 

1000 
м2 

352,5  Cat D1 0,021 0,01 2 2 машинист (6) – 1 

Разработка грунта в котловане 100 м2 1793,3 6,123 Hitachi 
ZX160L
C-3 

7,8 3,9 2 5 машинист - 2 
рабочий - 3 

Разработка недобора грунта 
 

м3 31 6,2 -  2,07 1 3 рабочий - 3 

Устройство бетонной 
подготовки под фундаменты 

м3 14,7 1,42 -  0,35 1 4 арматурщик - 2 
бетонщик - 2 
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Продолжение таблицы 3.6 

Монтаж арматуры 
 

т 21,3 48,06 -  12,01 1 4 арматурщик - 4 

Установка опалубки 
 

м2 960,72 43,35 - 17,6 10,84 2 5 слесарь - 4 
крановщик - 1 

Бетонирование фундаментов 
 

м3 185,22 19,877 - 14,7 7.34 2 5 арматурщик - 2 
бетонщик - 2 

Снятие опалубки м2 960,72 22,3 - 17,6 11,13 2 3 плотник - 2 

Гидроизоляция фундамента 
 

100 м2 4,8822 5,95 -  1,99 1 3 рабочий - 3 

Обратная засыпка 
 

100м2 899,92 Daewoo 
Novus 

SE 

- 0,43 0,21 2 1 машинист (6) - 1 

Уплотнение грунта 
 

100 м2 2999,7
3 

 - 3,36 0,42 2 4 машинист (6) - 1 
рабочий - 3 

Окончательная планировка 
территории 

 

100 м2 1863,5
4 

0,75  1,11 0,56 2 4 машинист (6) - 1 
рабочий - 3 

Разбор временного ограждения 
 

10 м2 140,6 1,54 -  0,51 1 3 рабочий – 3 
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4 Экономический раздел 

Сводный сметный расчет стоимости строительства является общей 
оценкой затрат на весь проект строительства. Он включает в себя все расходы, 
связанные с проектированием, строительством и завершением объекта. 

Для каждого элемента затрат определяется его объем, стоимость и 
единицы измерения. Для получения общей стоимости каждого элемента объем 
затрат умножается на стоимость этого элемента. 

Сводный сметный расчет является оценочным инструментом и может 
подвергаться изменениям в процессе реализации проекта. Поэтому регулярное 
обновление и контроль затрат являются важными аспектами управления 
бюджетом проекта. 

Общая стоимость общестроительных и монтажных работ данного проекта 
составляет 322 802,795 тысяч тенге с учетом НДС. В эту сумму не входят затраты 
на прокладку инженерных сетей. Стоимость на 1 м2 строительной продукции 
равна 192,9 тысяч тенге. 

Подсчет сметной стоимости строительства приведен в приложении Е на 
подобие программного комплекса сметного подсчета Смета РК. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

Данный дипломный проект был разработан согласно действующим 
строительным нормам и рекомендациям в Республике Казахстан. В результате 
разработки проекта гостиничного комплекса в городе Кызылорда были приняты 
архитектурные и конструктивные решения, произведен рачсет отдельных 
конструкция для обеспечения надежности сооружения и нормальных услой 
эксплуатации. 

В технологическом и организационном разделе были приняты решения по 
механизации процессов в результате сравнения вариантов машин. Также 
спроектирован стройгенплан с учетом необходимости временных сооружений и 
обеспечением охраны труда. 

Экономический раздел представляет собой расчет сметной стоимости 
строительства. 

Выполнение дипломного проекта отражает процессы реального 
проектирования, что дает понимание строительной сферы и моей специальности 
в частности. 
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Приложение А 

Теплотехнический расчет ограждающей конструкции проведем для места 
опирания сборной плиты на наружную стену из газоблока, для предотвращения 
точки росы и следовательно потерь тепла. При опирании 120 мм, принимаем 
газоблок толщиной 380 мм. 

Требуемое сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции 
(наружной стены) определяется по формуле: 

R
тр

=
n(tв − tн)

∆tн ∙ αв
=

1(20 − (−29))

6 ∙ 7,5
= 1,1 мଶ · ч · ºС/ккал 

где n=1 – коэффициент, принимаемый в зависимости от положения 
наружной поверхности ограждающей конструкции по отношению к наружному 
воздуху; 

𝑡в=20°С – расчетная температура внутреннего воздуха, ºС; 
𝑡н–  расчетная зимняя температура наружного воздуха, ºС; 

𝛥𝑡н=6°С – нормативный температурный перепад между температурой 
внутренней поверхности и температурой внутреннего воздуха; 
𝛼в=7,5 Ккал/ч.м2. ᵒС – коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности 
ограждающей конструкции. 

t୬ =
(−35) + (−23)

2
= −29℃ 

Найдем сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции: 
R1, R2 – термическое сопротивление отдельных слоев определяется по формуле: 

𝑅ଵ,ଶ =
𝛿

𝜆
, 

 
(А.1) 

где δ – толщина слоя, м (δ1=0,38м и δ2=0,15м); 
                 λ – расчетный коэффициент теплопроводности материала 0,47 и 0,043 
соответственно.  

Rଵ =
0,38

0,47
= 0,8 м𝟐℃/Вт 

Rଶ =
0,15

0,043
= 2,5 м𝟐℃/Вт 

Сопротивление теплопередаче R0 ограждающей конструкции следует 
определить по формуле:  

R =
1

α
+ R୩ +

1

αн
=

1

7,5
+ 6,1 +

1

20
= 6,24 
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Продолжение приложения А 
 

где αв=7,5 Ккал/ч.м2. ᵒС – коэффициент теплоотдачи внутренней 
поверхности ограждающих конструкций; 
                   αн=20 Ккал/ч.м2. ᵒС – коэффициент теплоотдачи для зимних условий 
наружной поверхности ограждающих конструкций; 
                   Rк – термическое сопротивление ограждающей конструкции, 
м2·ч·ºС/ккал, равное: 

Rк = 0,8 + 2,5 = 3,3 м𝟐℃/Вт 

Проверяем выполнение неравенства (достаточность сопротивления 
теплопередаче): 

Rк = 3,3 > Rтр = 1,1 

Фактическое приведенное сопротивление теплопередаче не меньше 
требуемого, следовательно конструкция наружных стен удовлетворяет условие 
нормальной экспуатации. 
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Рисунок Б.1 – Мозаика нагрузок от собственного веса 

 

 
Рисунок Б.2 – Мозаика нагрузок от конструкции полов и отделки 

 

 
Рисунок Б.3 – Мозаика нагрузок от стен 
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Рисунок Б.4 – Мозаика нагрузок от категории использования 

 

 
Рисунок Б.5 – Мозаика нагрузок от грунта по Х 

 

 
Рисунок Б.6 – Мозаика нагрузок от грунта по У 
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Рисунок Б.7 – Мозаика нагрузок от снега 
 

 

Рисунок Б.8 – Мозаика нагрузок от ветра по Х 
 

 

Рисунок Б.9 – Мозаика нагрузок от ветра по У 
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Приложение В 

  

Рисунок В.1 – Конструктив фундамента 

 

 

Рисунок В.2 – Характеристики грунтов 
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Рисунок В.3 – Расчет осадки фундамента 

 

 

Рисунок В.4 – Мозаика перемещений (осадок) фундамента 

Вывод: Осадка ленточного фундамента составила 2,2 мм. 
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Приложение Г 

 

 
Рисунок Г.1 – Мозаика My 

 

 
Рисунок Г.2 – Мозаика N 
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Приложение Д 

 Расчет и размещение приобъектных складов. 

Открытые склады материалов и конструкций следуют располагать вблизи 
объектов и в зоне действия монтажных кранов вдоль фронта их перемещения. 

 
Таблица Д.1 Ведомость складских сооружений 
 

Наименование ресурса Железобетонные 
конструкции 

Металлические 
конструкции 

Кирпич 

Вид работ Монтаж подземной 
части и монтаж 
надземной части 

Монтаж 
надземной части 

Монтаж 
надземной 
части 

Общая потребность в 
материалах 

600 2 400 

Продолжительность 
потребления материалов в днях 

105 80 80 

Единица измерения материалов 
в днях 

м3 т тыс.шт. 

Дневная потребность в 
материалах в принятых 
единицах измерения 

5,71 0,025 5 

Нормы запаса материалов в 
днях 

5 8 5 

Коэффициент неравномерности 
поступления материалов 

1,1 1,1 1,1 

Коэффициент неравномерности 
использования материалов 

1,3 1,3 1,3 

Расчетный запас материалов в 
днях 

7,15 11,44 7,15 

Расчетный запас материалов в 
принятых единицах измерения 

40,83 0,29 35,75 

Норма складирования в 
принятых единицах измерения 
материалов на м2 

0,5 0,7 0,4 

Расчетная площадь 
складирования в м2 

81,66 0,41 89,38 

Коэффициент, учитывающий 
проходы и проезды 

1,2 1,2 1,2 

Фактическая площадь 
складирования 

98 0,49 107,26 
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 𝑆кладир
факт.

= 573,84мଶ 

𝑆кладирр = 1,3 ∗  𝑆кладирр
факт.

= 1,3 ∗ 573,84 = 746мଶ 

Проектирование временного электроснабжения строительной 
площадки. 

Потребность в электроэнергии на технологические нужды при 
производстве строительно-монтажных работ установлена в зависимости от 
территориального расположения строительства, величины готового объема 
строительно-монтажных работ и отрасли промышленности.  

𝑃ெ =
ଵ,ଵ

௦ థ
(𝑃 + 𝑃் + 𝑃ОН + 𝑃ОВ),  

 

(Д.1) 

где 1,1 - коэффициент, учитывающий потери мощности в сетях; 
      𝑐𝑜𝑠 𝜙 = 0,75 - коэффициент запаса; 
       𝑃 - силовая мощность, потребляемая строительными машинами; 
       𝑃் – мощность, потребляемая на технические нужды; 
       𝑃ОН – мощность, потребляемая для наружного освещения; 
       𝑃ОВ – мощность, потребляемая для внутреннего освещения. 

𝑃 + 𝑃் = 0,06
кВт

чел − дн
∗  𝑄

ଵ

ୀଵ

 

 

 
(Д.2) 

𝑃 + 𝑃Т = 0,06
кВт

чел − дн
∗  𝑄

ଵ

ିଵ

= 0,06 ∗ 6072 = 364,62кВт 

Таблица Д.2 – Расчет мощности для наружного и внутреннего освещения 
Освещаемая территория Площадь 

освещаемой 
территории, 
м2 

Удельная 
мощност
ь в кВт/ 
м2 

Освещенн
ость, лк 

Требуемая 
мощность, 
кВт 

1 2 3 4 5=(2*3) 

Зона производства работ 2586,22 0,0008 30 2,07 

Временные дороги 556,76 0,005 2 2,78 
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Продолжение таблицы Д.2 

Склады 746 0,003 10 2,24 

Административные и бытовые 
здания 

418 0,015 50 6,27 

Охранное освещение 8734 0,0015 2 13,10 

   Итого: 26,46 

 

𝑃м =
1.1

0.75
(364.62 + 26,46) = 573,58кВт 

 
 Проектирование временного водоснабжения строительной площадки. 

 Определение расчетной потребности в воде. 

Расход воды на производственные и технологические нужды: 

𝑄ଵ =
భ∗మ∗∗

ଷ∗଼
,  

 

(Д.3) 

где 𝑄ଵ - расход воды на производственные нужды в л/сек; 
      𝑘ଵ - коэффициент на неучтенный расход воды; 
      𝑘ଶ - коэффициент часовой неравномерности потребления воды; 
      𝑞 - удельный расход воды на производственные нужды в литрах на 

единицу измерения объема работ; 
      𝑉 - объем работ в смену в единицах измерения объема работ; 
     3600 - количество секунд в одном часе; 
     8 - количество часов в смену. 
Объем работ в смену определяется отношением объема работ на объекте 

к общей продолжительности работы в сменах. 

𝑉 =
общ

௧∗௦
,  

 

(Д.4) 

где 𝑉 - объем работ на объекте в принятых единицах измерения; 
       𝑡 - продолжительность работы на объекте в днях; 
       𝑠 - количество смен работы в день. 
Определим объем работ в смену и расход воды в л/сек для производства 

штукатурных работ, если объем работ на объекте 𝑉 = 3000мଶ, 
продолжительность штукатурных работ на объекте t=16дн, работы выполняются 
в две смены, коэффициент на неучтенный расход воды 𝑘ଵ = 1,2; коэффициент  
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часовой неравномерности потребления воды 𝑘ଶ = 1,5; удельный расход воды для 
производства штукатурных работ 𝑞 = 8л/мଶ. 

𝑉ଵ =
3000

16 ∗ 2
= 94мଷ/см 

𝑄ଵ
ଵ =

1.2 ∗ 1.5 ∗ 8 ∗ 94

3600 ∗ 8
= 0.047л/сек 

Определим объем работ в смену и расход воды в л/сек для производства 
малярных работ, если объем работ на объекте 𝑉 = 7000мଶ, продолжительность 
малярных работ на объекте t=16дн, работы выполняются в одну смену, 
коэффициент на неучтенный расход воды 𝑘ଵ = 1,2, коэффициент часовой 
неравномерности потребления воды 𝑘ଶ = 1,5, удельный расход воды для 
производства малярных работ 𝑞 = 8л/мଶ. 

𝑉ଵଶ =
7000

16 ∗ 2
= 219мଷ/см 

𝑄ଵ
ଵଶ =

1.2 ∗ 1.5 ∗ 8 ∗ 219

3600 ∗ 8
= 0.110л/сек 

𝑄ଵ = 𝑄ଵ
ଵ + 𝑄ଵଶ = 0.047 + 0.110 = 0.157л/сек 

 

Расход воды на обслуживание строительных и транспортных машин. 
 

𝑄ଶ =
(భ∗మ∗∗)

ଷ
,  

 

(Д.5) 

где 𝑄ଶ - расход воды на обслуживание машин в л/сек; 
      𝑘ଵ - коэффициент на неучтенный расход воды; 
      𝑘ଶ - коэффициент часовой неравномерности потребления воды; 
      𝑞 - удельный расход воды в л/час на одну машину; 
      𝑛 - количество машин в наиболее загруженную смену; 
      3600 - количество секунд в одном часе. 

𝑄ଶ
ସ =

1,2 ∗ 1,5 ∗ 15 ∗ 2

3600
= 0,015л/сек 

𝑄ଶ
ହ =

1,2 ∗ 1,5 ∗ 15 ∗ 1

3600
= 0,0075л/сек 

𝑄ଶ = 𝑄ଶ
ସ + 𝑄ଶ

ହ = 0,015 + 0,0075 = 0,0225л/сек 
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Расход воды на санитарно-бытовые нужды. 

𝑄ଷ =
మ∗∗Пభсм

ଷ∗଼
,  

 

(Д.6) 

где 𝑄ଷ - расход воды на санитарно-бытовые нужды в л/сек; 
      𝑘ଶ - коэффициент часовой неравномерности потребления воды; 
      𝑞 - удельный расход воды на санитарно-бытовые нужды в л на одного 

человека в смену; 
      Пଵсм - количество работающих в наиболее многочисленную смену; 
     3600 - количество секунд в одном часе; 
     8 - количество часов в смену. 

𝑄ଷ =
1,2 ∗ 15 ∗ 63

3600 ∗ 8
= 0,0394л/сек 

Расход воды на прием душа. 

𝑄ସ =
∗,ସ∗Пభсм

ସହ∗
,  

 

(Д.7) 

где 𝑄ଷ - расход воды на прием душа в л/сек; 
𝑞 - расход воды на одного работающего, принимающего душ в л/чел; 
0,4 ∗ Пଵсм - количество работающих, пользующихся душем (40 % от количества 
работающих в наиболее многочисленную смену); 
45 - продолжительность использования душевой установки (45 минут); 
60 - количество секунд в одной минуте. 

𝑄ସ =
30 ∗ 0,4 ∗ 63

45 ∗ 60
= 0,280л/сек 

Расход воды на противопожарные нужды. 

При площади застройки до 10 га расход воды на противопожарные нужды 
определим из расчета одновременного действия двух струй гидрантов по 5 л/сек 
на каждую струю. 

𝑄ହ = 5 ∗ 2 = 10л/сек 

Общий расход воды в л/сек определим следующим образом. 

𝑄общ = 𝑄ଵ + 𝑄ଶ + 𝑄ଷ + 𝑄ସ + 𝑄ହ = 0.157 + 0.0225 + 0.0394 + 0.28 + 10

= 10.5л/сек 
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Заказчик   
(наименование организации) 

Утвержден / Согласован 

Сметный расчет стоимости строительства в сумме 322 802,795 тысячи тенге 

  

в том числе:  
   налог на добавленную стоимость 23 871,728 тысячи тенге 

  

  

  
(ссылка на документ о согласовании / утверждении) 

"____"____________________20____г
. 

           

Сметный расчет стоимости строительства 

Строительство гостиничного комплекса в г. Кызылорда 
(наименование стройки) 

Составлен  в текущих ценах по состоянию на 2023г. 

№ 
п/п 

№ смет и 
расчетов, 

иные 
документы 

Наименование глав, 
объектов, работ и затрат 

Сметная стоимость, тысячи тенге Всего, 
тысячи 
тенге строительно- 

монтажных 
работ 

оборудования, 
мебели и 

инвентаря 

прочих 
затрат 

1 2 3 4 5 6 7 

    Глава 2. Основные объекты строительства 

1 02-001 Гостиничный комплекс в г. 
Кызылорда 

298 931,067     298 
931,067 

2 02-001-001 Гостиничный комплекс в г. 
Кызылорда 

298 931,067     298 
931,067 

    Итого по главе 2 298 931,067     298 
931,067 

    Итого по главам 1 - 7 298 931,067     298 
931,067 

    Итого по главам 1 - 9 298 931,067     298 
931,067 

    Итого сметная стоимость 298 931,067     298 
931,067 

3 Кодекс РК от 
10.12.2008 № 
99-IV, ст.268 

Налог на добавленную стоимость 
(НДС)  - 12 % 

    23 871,728 23 871,728 

    Всего по сметному расчёту 298 931,067   23 871,728 322 
802,795 

   

Руководитель проектной организации     

 

 
    подпись (инициалы, фамилия) 

 

 

Главный инженер проекта     

 

 
    подпись (инициалы, фамилия) 

 

 

Начальник отдела   

 

 
  (наименование) подпись (инициалы, фамилия) 
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Приложение Ж 
 

 Таблица Ж.1 – Экспликация помещений 1-го этажа 

 
 

 Таблица Ж.2 – Экспликация помещений типового этажа 

 



Изм. Лист № док. Подпись Дата
Лист ЛистовАхметов Д.

Жамбакина З.

Жанзакова Л.

Зав. кафед.

Руковод.

Норм. контр.

Контр. кач.

Выполнил

КазНИТУ-5B072900.29-03.2023-ДП

Гостиничный комплекс 

Архитекурно-строительный
раздел

Кафедра "Строительство и
строительные материалы"

Стадия

ДП

в городе Кызылорда

Козюкова Н.

Халелова А.

1

Наименование№
1
2
3
4

Экспликация к генплану

Гостиница
Парковка
Площадка озеленение
Улица

2

Наименование Значение

Технико-экономические показатели

Площадь жилого здания, в т.ч.:
Площадь застройки

- общая площадь номеров
- места общего пользования
- тех. коридоров 1-го этажа
- площадь коммерческих помещ.

365,0 м2

1 756,8 м2

1096,0 м2

476,12 м2

68,0 м2

116,68 м2

Генплан

31

4

Генплан

Ситуационный план

ул. Ходжа Ахмеда Яссави

ул
. К

ор
кы

т
Ат

а

9



А Г

-1.600

+17.700

14600

1 4

-1.600

+2.100

+17.700

24400

Изм. Лист № док. Подпись Дата
Лист ЛистовАхметов Д.

Жамбакина З.

Жанзакова Л.

Зав. кафед.

Руковод.

Норм. контр.

Контр. кач.

Выполнил

КазНИТУ-5B072900.29-03.2023-ДП

Гостиничный комплекс 

Архитекурно-строительный
раздел

Кафедра "Строительство и
строительные материалы"

Стадия

ДП

в городе Кызылорда

Козюкова Н.

Халелова А.

2

Фасад 1-4
М 1:100

Фасад А-Г 
М 1:100

Генплан,Фасад 1-4, Фасад А-Г

9



1 3 4

А

Б

В

Г

2

9000 6400 9000
24400

90
0

64
00

73
00

14
60

0

1450 2500 1160 2500 2190 1500 710 1300 710 1500 2190 2500 1160 2500 1450

1450 1500 1160 1500 1160 1500 8780 1500 1160 1500 1160 1500 1450

69
20

38
0

34
00

12
0

34
00

650 2950
120

800 900 800
120

2930 380 6020 380 2790 120 6001000 1000
120

990 1000 1000 650

19
0

31
30

12
0
27

70

15
0

31
0

19
0

73
60

15
00

53
60

19
0

31
0

15
0

66.46
1

59.15
2

59.15
3

10.03
4

8.50
5

9.96
6

12.53
7

6.53
8

7.50
9

27.93
10

1.95
11

1.95
12

2.19
13

1200 1510 1000 1510 3780 1700 3000 1700 3330 1500 1270 1500 1400

2 2

1

1

1 3 4

А

Б

В

Г

2

150
310 190

800 1500 1160 1500 1160 1500 1530 1500 2650 1500 1600 1500 1160 1500 1160 1500 800
190 310

15031
0

19
0

53
60

15
00

25
0

71
10

19
0

31
0

90
0

64
00

73
00

14
60

0

9000 6400 9000

24400

2800
120

2790
120

2790
380

6020
380

2790
120

2790
120

2800

31
80

12
0

16
00

12
019
00

38
019
00

12
0

49
00

10.09
1

10.59
2

10.09
3

10.59
4

15.76
5

13.67
6

17.41
7

15.69
8

15.69
9

15.76
10

16.38
11

16.38
12

54.24
14

3160 900 3800 900 240

3050 2910 3040 3200 3200 3040 2910 3050

250

900 4320 900 2630

2030 900

220

900 3800 900
250

Изм. Лист № док. Подпись Дата
Лист ЛистовАхметов Д.

Жамбакина З.

Жанзакова Л.

Зав. кафед.

Руковод.

Норм. контр.

Контр. кач.

Выполнил

КазНИТУ-5B072900.29-03.2023-ДП

Гостиничный комплекс 

Архитекурно-строительный
раздел

Кафедра "Строительство и
строительные материалы"

Стадия

ДП

в городе Кызылорда

Козюкова Н.

Халелова А.

3

План первого и типового этажа

Примечание:
Экспликации помещений см. в приложении Ж

9



АБВГ

-1.600

+0.000

+3.300

+6.600

+9.900

+13.200

+16.500

+17.700

65
0

21
00

95
0

21
00

95
0

21
00

95
0

21
00

95
0

21
00

95
0

21
00

Узел 1

-3.200

Узел 2

7300 6400 900

19
00

50
0

90
0

19
00

50
0

90
0

19
00

50
0

90
0

19
00

50
0

21
50

70
0

1 3 42

+0.000

+3.300

+6.600

+9.900

+13.200

+16.500

+17.700

+2.200

+5.500

+8.800

+12.200

-1.400
-3.200

9000 6400 9000

Изм. Лист № док. Подпись Дата
Лист ЛистовАхметов Д.

Жамбакина З.

Жанзакова Л.

Зав. кафед.

Руковод.

Норм. контр.

Контр. кач.

Выполнил

КазНИТУ-5B072900.29-03.2023-ДП

Гостиничный комплекс 

Архитекурно-строительный
раздел

Кафедра "Строительство и
строительные материалы"

Стадия

ДП

в городе Кызылорда

Козюкова Н.

Халелова А.

4

Узел 1

Разрез 1-1
 М 1:200

Разрез 2-2
 М 1:200

Разрез 1-1, Разрез 2-2, Узел 1А

Узел 2

22
0

40
0

9



2

2

500

500

50
0

50
0

50
0

50
0

500

500

2

2

Схема армирования монолитного пояса на отм. -0,300
М 1:200

поз. 1поз. 1

Х-1 Х-2

1-1
М 1:25

2-2
М 1:25

70 120 120 120 70

50
20

0
50 50 300 50 50

20
0

50

Узел 1
М 1:25

Узел 2
М 1:25

Поз. Обозначение Наименование Кол-
во

Масса
ед.(кг)

Приме-
чание

Спецификация элементов монолитного пояса МП-1

Монолитный пояс МП-1

1

2

Х-1

ГОСТ 34028-2016 ø8 А400  м.п. 735

56

868

0,395

0,22

0,26

290,325

32,12

333,84

ГОСТ 34028-2016

ГОСТ 34028-2016

ø6 А400  м.п.

ø6 А240  L=1170

Х-2 416 0,26 333,84ГОСТ 34028-2016 ø6 А240  L=1260

Изм. Лист № док. Подпись Дата

Лист ЛистовАхметов Д.

Жамбакина З.

Жанзакова Л.

Зав. кафед.

Руковод .

Норм. контр .

Контр. кач.

Выполнил

КазНИТУ-5B072900.29-03.2023-ДП

Конструктивный 
раздел

Кафедра  "Строительство и
строительные материалы "

Стадия

ДП

Гостиничный комплекс
в городе Кызылорда

Козюкова Н.

Халелова А. Конструирование монолитного
пояса

1 3 4

А

Б

В

Г

2

9000 6400 9000

11

22

Узел 2

Узел 1

121х200=24200
поз.х-1

121х200=24200
поз.х-1

42х200=8400
поз.х-1

32х200=6400
поз.х-1

42х200=8400
поз.х-1

поз. 1

поз. 1поз. 1

поз. 1

поз. 1

поз. 1

поз. 1

поз. 1

Марка элемента

Монолитный пояс 1

Изделия арматурные

Арматура класса

Всего
А400А240

ГОСТ 34028-2016 ГОСТ 34028-2016

∅6 Итого Итого∅6 ∅8

667,68 667,68 32,12 290,325 322,445 990,125

Лаура
Штамп

Лаура
Текстовое поле
Ведомость расхода стали на элемент, кг

Лаура
Текстовое поле
5

Лаура
Текстовое поле
9



Опалубочный чертеж ленточного фундамента на отм. -3,000
М 1:200

Сборная плита

Монолитный пояс

Кладка из
газоблока

Блоки ФБС

Бетонная
подготовка

510

500

100 1600 100

100 1400
100

30 8х200
поз. 1

30

Армирование подошвы фундамента
М 1:25

Сетка С-1

Разрез 1-1
 М 1:50

Изм. Лист № док. Подпись Дата

Ахметов Д. Лист Листов

Жамбакина З.    6 9

Жанзакова Л.

Зав. кафед.

Руковод .

Норм. контр.

Контр . кач.

Выполнил

КазНИТУ-5B072900.29-03.2023-ДП

Гостиничный комплекс

Конструктивный
раздел

Кафедра  "Строительство и
строительные материалы "

Стадия

ДП

в городе Кызылорда

Козюкова Н.

Халелова А.
Конструирование фундамента
мелкого заложения

С-1

1 3 4

А

Б

В

Г

2

9000 6400 9000

290 210 200 200 200 200 210 290

300

11

Лаура
Текстовое поле
Ведомость расхода стали на элемент, кг

Лаура
Текстовое поле
Спецификация элементов монолитного пояса МП-1

Лаура
Штамп

Лаура
Штамп



Изм. Лист № док. Подпись Дата

Лист ЛистовАхметов Д.

Жамбакина З.

Жанзакова Л.

Зав. кафед.

Руковод .

Норм. контр .

Контр. кач.

Выполнил

КазНИТУ-5B072900.29-03.2023-ДП

Гостиничный комплекс

Технологичесий
раздел

Кафедра  "Строительство и
строительные материалы "

Стадия

в городе Кызылорда

Козюкова Н.

Халелова А.

Календарный график производства работ

Устройство временного ограждения1

2

3

4

5

6

7

8

Срезка растительного слоя

Разработка недобора грунта

Монтаж арматуры

Обратная засыпка

Уплотнение грунта

Наименование работ Объем работ

Требуемые
машины

За
т

ра
т

ы
т

ру
да

,
че

л-
дн

наим. кол-во
маш-смен Пр

од
ол

ж
.

ра
бо

т
ы

в 
дн

ях

Ко
ли

че
ст

во
см

ен

Чи
сл

о
ра

бо
чи

х
в 

см
ен

у

Окончательная планировка территории

Установка опалубки

Разбор временного ограждения

Устройство бетонной подготовки

9

10

11

12

Недели , дни

Разработка котлована

13

14

Бетонирование фундаментов

Гидроизоляция фундамента

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

140,6

313,2

1793,3

31

14,7

21,3

960,72

185,22

960,72

488,22

899,92

2999,73

1863,54

140,6

2,058 - 0,07 1 3

0,021 0,01 2 2

6,123 7,8 3,9 2 5

6,2 - 2,07 1 3

1,42 0,35 1 4

48,06 12,01 1 4

43,35 17,6 10,84 2 5

19,877 14,7 7,34 2 5

22,3 17,6 11,13 2 3

5,95 1,99 1 13

0,43 0,21 2 1

3,36 0,42 2 4

0,75 0,56 2 4

1,54 0,51 1 3

1,11

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 34 35 36 37 38 39 40 41 42

1 2 3 4 5 6

График движения рабочей силы

Hitachi
ZX160LC-3

CAT-D1

CAT-D1

Срезка растительного слоя

Схема обратной засыпки грунтаСхема обратной засыпки
с расположением грунта CAT-D1

Hitachi ZX160LC-3

1

1

Снятие опалубки

ДП 7 9

Технологическая карта
земляных работ



Строительный генеральный план

Изм. Лист № док. Подпись Дата

Лист ЛистовАхметов Д.

Жамбакина З.

Жанзакова Л.

Зав. кафед.

Руковод .

Норм. контр .

Контр. кач.

Выполнил

КазНИТУ-5B072900.29-03.2023-ДП

Гостиничный комплекс

Технологичесий
раздел

Кафедра  "Строительство и
строительные материалы "

Стадия

в городе Кызылорда

Козюкова Н.

Халелова А.
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В

В
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5500

40
00

1000

20
00
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24400

1

6000
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0
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0
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Т
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К
В

Р
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Г

А
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В

I I

40.00°

В

К

П

Т

К
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В
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ДП 8 9



Изм. Лист № док. Подпись Дата

Лист ЛистовАхметов Д.

Жамбакина З.

Жанзакова Л.

Зав. кафед.

Руковод .

Норм. контр .

Контр. кач.

Выполнил
Кафедра  "Строительство и
строительные материалы "

Стадия

ДП
Козюкова Н.

Халелова А.

Устройство временного ограждения1

2

3

4

5

6

7

8

Срезка растительного слоя

Разработка недобора грунта

Монтаж арматуры

Обратная засыпка

Уплотнение грунта

Наименование работ Объем работ

Требуемые
машины

За
т

ра
т

ы
т

ру
да

,
че

л-
дн

наим. кол-во
маш-смен Пр

од
ол

ж
.

ра
бо

т
ы

в 
дн

ях

Ко
ли

че
ст

во
см

ен

Чи
сл

о
ра

бо
чи

х
в 

см
ен

у

Окончательная планировка территории

Установка опалубки

Разбор временного ограждения

Устройство бетонной подготовки

9

10

11

12

Недели , дни

Разработка котлована

13

14

Бетонирование фундаментов

Гидроизоляция фундамента

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

115,8

352,5

1793,3

31

14,7

21,3

960,72

185,22

960,72

488,22

899,92

2999,73

1863,54

140,6

2,058 - 0,7 3

0,021 0,01 2

6,123 7,8 3,9 5

6,2 - 2,07 3

1,42 0,35 4

48,06 12,01 4

43,35 17,6 10,84 2 5

19,877 14,7 7,34 5

22,3 17,6 11,13 3

5,95 1,99 3

0,43 0,21 1

3,36 0,42 4

0,75 0,56 4

1,54 0,51 3

1,11

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 34 35 36 37 38 39 40 41 42

1 2 3 4 5 6

Hitachi
ZX160LC-3

CAT-D1

CAT-D1

Снятие опалубки

60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 7544454647 4849 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 76 77 78 79 80 81 82 83 84

2 3 4 5 6

Кирпичная кладка наружных и внутр. стен15

16

17

18

19

20

21

22

Монтаж перемычек, монолитного пояса

Устройство перекрытий и лестничных пл.

Устройство гипсокартонных перегородок

Установка дверных блоков

Устройство пароизоляции кровли

Устройство кирпичных перегородок

23

24

25

Установка косоуров лестниц и ж.б. ступеней

Устройство теплоизоляции кровли

Установка оконных блоков

342,4

63

116

237

93,2

2035

11,16

11,16

11,16

2,15

1,87

117,8 - 20 6

1 2

4,1 2,5 2 4

36,7 9 4

7,5 4 2

108,0 18 6

2,1 1 2

8,1 4 2

13,5 6,5 2

4,8 2,5 1 3

1,6 2 3

2,4

Стреловый
кран ДЭК-251

Устройство гидроизоляции кровли

3,2

3,1

Стреловый
кран ДЭК-251
Стреловый
кран ДЭК-251 1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2

2

2

2

2

2

2

43

Календарный план

9 9

КазНИТУ-5B072900.29-03.2023-ДП

Гостиничный комплекс

Технологичесий
раздел

в городе Кызылорда




